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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화

4

04
기술의 TRL 단계

복합재료를 적층하여 접합하기 위해 복합재 구조물을 고강성 섬유로 자동 및 연속 스티칭 
할 수 있는 복합재료 스티칭 용 재봉틀

고강성·고강도 탄소섬유의 스티칭이 가능한 재봉틀

섬유 꺾임이 발생하지 않는 복합재료 스티칭 장치

	• 수직이송 헤드부, 스티칭 헤드부, 섬유 절단부로 구성 
	• 동력을 공급하여 모터의 회전축을 회전시켜 링크부를 구동하고, 하방 운동하는 수직이송 헤드부를 통해 

스티칭 바늘이 접합부를 관통 
	• 관통 후 상방 회동하는 수직이송 헤드부로 인해 구동휠과 이송휠이 회전되고, 그로 인해 수직이송 헤드부

가 수평 이동하여 바늘이 다음 접합부에 도달 
	• 상하 왕복 및 수평 이동이 반복되어 스티칭을 연속적으로 수행

	• 바늘 조립체, 스티칭 조작부, 섬유 공급부, 공압 공급부, 섬유 절단부로 구성

01
기술 개요

02
기술 차별성

복합재료 스티칭, 두께 방향 보강, CFRP03
기술 키워드

5

	• 강화섬유를 이용한 복합재 휠은 스틸이나 알루미늄 
휠과 비교하여 가볍고 강도가 높은 특징이 있으나, 
금형 위에 림용 프리프레그와 스포크용 프리프레그
를 교차로 적층한 뒤, 경화하는 기존 복합재 휠은 수
작업으로 제조되어 공정 속도가 느리고 제조 단가
가 높은 것이 문제 

	• 가벼운 복합재의 적용으로 연비가 향상되고, 두께 
방향 보강법을 수행한 복합재 부품의 적용을 통한 
휠의 강도가 향상되는 기술 [대표도면]

기술 분류_  우주항공·해양
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05
사업화 포인트

용도별 경량화 가치 창출을 위해 원가 구조의 복합재 부품 공급에 대한 기술이 필요한 업체

06
활용 분야 및
시장 규모

복합 소재, 탄소 소재
활용 분야

시장 규모 및 전망

[국내 탄소섬유 시장규모 및 전망]

(출처: MarketsandMarkets) (출처: MarketsandMarkets)

[세계 탄소섬유 시장규모 및 전망]
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