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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화

4 5

다종의 나노소재 잉크를 이용하여 폼팩터 프리(Form-Factor-Free) 인쇄 및 기능성 3차
원 구조물 제작이 가능한 고정밀 3D 프린팅 및 기능성 잉크 기술

저온 금속 프린팅 및 고전도·고정밀 구조물 제작 가능

높은 CNT 함유율

다양한 소재를 활용한 기능성 소자 구현

 • 전기도금 방식을 사용하여 낮은 온도에서 금속소재 3D 프린팅 가능 
 • 무전해도금 방식을 통한 고전도성 구리 패턴 인쇄 구현 
 • 곡면 등의 입체면 인쇄를 통한 정밀한 기능성 3차원 구조물 제작

 • 유동 조절제가 CNT 표면을 랩핑해 균일한 분산을 도와 인쇄 시 끊김 없이 유동할 수 있게 함 
 • 열처리를 통한 유동 조절제 제거 단계로 인해 고중량 CNT 구조물 제작 가능

 • 다종의 나노소재(탄소나노튜브, 그래핀, 구리, 전도성고분자 등)를 잉크로 활용하여 다양
한 기능성 소자 구현 가능

 • 고전도도를 가지는 탄소나노튜브(CNT)를 주
성분으로 하는 CNT 복합재 구조체를 제조하는 
3D 프린팅 기술 제공 

 • 액체 유사 거동을 보이는 잉크를 통한 무가압 방
식이 가능해 노즐 폐색 및 잉크 끊김 없이 연속
적으로 패턴을 성형

 • 인쇄 중 유동 조절제인 PVP 제거 단계를 거칠 
경우 다중벽구조 CNT(MWNT)의 반데르발스 
결합에 의해 견고한 형상 유지가 가능함

[대표도면]
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PCB, 웨어러블 소자
활용 분야

시장 규모 및 전망
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3축 기반의 입체면 3D 프린팅이 가능해 자유형상 PCB, 웨어러블 소자, 배터리 등에 적용 가능한 
기술로, 추후 완전한 전방위 프린팅 기술 확립을 통한 기능성 소자 사업화가 용이할 것으로 보임

[국내3D프린팅시장규모]

(출처: Additive Manufacturing Trend 보고서, 2021)(출처: 2021년도 3D프린팅산업 실태조사 보고서
(정보통신산업진흥원))

[글로벌3D프린팅 시장 규모]

특허명 고전도도의 탄소 나노튜브 미세 구조체의 3D 프린팅 방법 및
그에 사용되는 잉크
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