
혁
신
선
도

혁신선도 DAEDEOK INNOPOLIS 50TH

176혁신선도

해수 담수화 플랜트의 이산화탄소 저감 기술

해수 담수화 플랜트에서 배출되는 이산화탄소를 폐농축수(제거된 염분이 모인 바닷물)에 
반응시켜 유용 자원인 마그네슘, 알칼리물질(가성소다), 수소, 염소를 회수하는 기술

이산화탄소, 해수 담수화, 농축수

 • 해수 담수화 공정을 통해 발생한 농축수는 기존 
해수보다 소금 함유량이 2배 정도 높아, 방류 시 
해양생물 및 환경에 악영향을 끼침 

 • 해수 담수화 플랜트의 이산화탄소 저감 기술은 
칼슘, 마그네슘 및 나트륨을 각각 별도로 분리한 
후, 담수화 플랜트 배가스와 반응시켜 이산화탄소
를 광물 형태로 침전시켜 고정화 할 수 있음

광물탄산화 기술 적용을 통한 이산화 탄소 제거

높은 마그네슘 회수율

염분 농도 조절 가능

 • 해수 담수화 과정에서 발생하는 농축수를 출발물질로 하여 광물탄산화 기술을 적용함으로써 이산
화탄소 제거 [그림] 해수 담수화 농축수를 이용한 이산화탄소 처리 흐름도

 • 농축수에 이산화탄소와 알칼리 물질(가성소다)을 반응시켜 농축수에 함유된 마그네슘을 
90~99% (불순물 2% 미만) 회수할 수 있음

 • 마그네슘 추출 후, 잔여 농축수에 전기화학 반응을 하여 알칼리물질(가성소다), 수소, 염소 회수가 
가능함에 따라 염분농도를 조절할 수 있음

[대표도면]
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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화
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해수 담수화,플랜트이산화탄소, 재활용
활용 분야

시장 규모 및 전망
글로벌 해수 담수화 시장은 2020년 87억 달러로 
연평균 8.66% 성장하여 2027년에는 155.6억 달

러에 달할 것으로 전망
[글로벌 해수 담수화 시장] 산업 주요국인 미국의 해수 담수화 장비 시장

은 2020년 18억 달러로 연평균 6.8% 성장하여 
2027년에는 29억 달러에 달할 것으로 전망

한국지질자원연구원-수요기업 간 기술이전 및 공동연구개발을 통한 기술사업화 전략 수립 필요

 (출처 : Grand View Research, 2020)

(출처: 연구개발특구진흥재단 보고서)
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