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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화
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04
기술의 TRL 단계

스티칭 공정의 높은 생산성과 섬유가 손상되지 않는 새로운 형식의 복합재료 스티칭 장치

기존 스티칭 공정의 문제점

열경화와 동시에 복합재 적층체를 가압하여 복합재 섬유 끝단의 절곡을 고정하는 기술

	• 윗실과 아랫실이 연속적으로 꼬여 연결되므로 각각의 실이 180도 각도로 휘어져 z-방향으로 하중이 발생
할 시, 취약한 강도로 손상 또는 파손 발생 가능성이 매우 높은 문제점 발생 

	• 스티칭 섬유의 파손이 발생하여 고강성 및 고강도 탄소섬유는 스티칭이 불가능하며, 부드러운 소재에만 
적용할 수 있는 한계 존재

	• 적층체 일면을 타방향으로 가압하여 섬유의 일측 끝단을 절곡 고정하고, 타면을 일방향으로 가압하여 섬
유의 타측 끝단을 절곡 고정하여 적층체의 평면 방향으로 배치 

	• 섬유의 절곡은 서로 일정한 방향 또는 방사형과 같은 서로 대향되는 방향으로 형성 
	• 일정 길이 간격으로 절단하여 복합재 섬유를 불연속적으로 보강 가능

01
기술 개요

02
기술 차별성

복합재료 스티칭, 두께 방향 보강, CFRP03
기술 키워드

5

	• 스티칭 공정은 복합재료의 z-방향 보강을 위해 고
강도의 섬유를 사용하는데, 그러한 섬유는 재봉틀
과 같은 일반적인 스티칭 장치에 사용되는 바늘의 
구멍에 통과시키기 어려우며, 통상적인 스티칭 방식
은 섬유를 180도에 가깝게 휘어지도록 하여 그에 
따라 섬유가 손상될 수 있다는 문제점 

	• 중공이 형성된 바늘을 통해 복합재료를 스티칭 하
여 스티칭에 사용되는 섬유의 손상을 방지하는 복
합재료 스티칭 장치

[대표도면]

기술 분류_  우주항공·해양
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05
사업화 포인트

용도별 경량화 가치 창출을 위해 원가 구조의 복합재 부품 공급에 대한 기술이 필요한 업체

06
활용 분야 및
시장 규모

복합 소재, 탄소 소재
활용 분야

시장 규모 및 전망

[국내 탄소섬유 시장규모 및 전망]

(출처: MarketsandMarkets) (출처: MarketsandMarkets)

[세계 탄소섬유 시장규모 및 전망]
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지식재산권 현황
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