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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화
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04
기술의 TRL 단계

본 기술은 고속 분자진단 장치 및 이를 이용한 고속 분자진단 방법에 관한 것으로, 더욱 상
세하게는 기계적 이송 시스템을 통해 검체의 핵산 전처리 공정을 자동화하여, 현장 진단 장
비로 적용될 수 있으며 다중 샘플 분석이 가능한 고속 분자진단 장치 및 이를 이용한 고속 
분자진단 방법에 관한 것임

01
기술 개요

고속 분자진단, 분석 자동화, 유전자 검사03
기술 키워드

 • 본 기술은 다중 검체의 기계적 이송시스템 및 알고
리즘을 통한 전자동 핵산 전처리 기술임 

 • 가열과 냉각 블록을 순차적으로 배치하여 반복적인 
기계적 이송을 통해 고속 열주기 유전자를 증폭함 

 • 전처리-고속유전자 증폭-형광신호 인식을 통합한 
전자동 고속 분자진단 기술 

 • 미세유체를 사용하지 않고 일반적인 PCR 튜브를 
이용하여 대용량샘플(50uL 이상)에서 고속 분자 진
단 가능
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02
기술 차별성 고속 분자진단 및 사용성 향상

급속 PCR의 효과 향상

검체의 핵산 전처리 공정 자동화

 • 카트리지를 카트리지 블록에 형성된 홀에 삽입하는 형태로 제작됨으로써, 검체 및 시약 등이 포
함된 카트리지를 매 검체마다 교환하여 사용할 수 있어 사용성이 향상됨 

 • 전처리-고속유전자 증폭-형광신호 인식을 통합한 전자동 고속 분자진단 장치이며 다중 검체 분
석이 가능

 • 가열 블록 및 냉각 블록 상에 측정바가 삽입될 수 있는 측정홀이 형성되므로, 가열 블록 및 냉각 
블록의 온도를 매 가열 및 냉각 공정마다 계측할 수 있어, 온도 제어를 통한 급속 PCR의 효과를 
향상시킬 수 있음

 • 검체의 핵산 전처리 공정을 자동화하여 열주기 과정을 안정적이면서 급속으로 반복 수행 할 수 
있어 효과적인 전처리 및 증폭이 가능함 

 • 소형, 이동형으로 현장에서 20~30분 이내 전자동 고속 유전자 분석 가능함

[대표도면]

기술 분류_  첨단바이오
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05
사업화 포인트

06
활용 분야 및
시장 규모

기술 분류_  첨단바이오

분자진단, 차세대 의료기기
활용 분야

시장 규모 및 전망
세계 분자진단 시장은 2017년 95억 4,190만 달러에서 
연평균 성장률 10.89%(2018~2028년)로 증가하여, 

2028년에는 296억 8,500만 달러에 이를 것으로 전망
됨. 그 중 아시아-태평양 지역은 2021년 34억 2,400
만 달러에서 연평균 성장률 13.4%로 증가하여, 2026

년에는 64억 1,990만 달러에 이를 것으로 전망됨

[국외 분자진단 시장]

코로나19 등으로 현장에서 고속 정확 진단이 요구되고, 유전자 분석을 비롯한 분자진단의 응용분야가 
확대되는 추세로 기존 제품대비 차별성 확보가 사업화 포인트임

(출처: 연구개발특구진흥재단 B 보고서)

07
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