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금속 산화물을 이용한 세라믹 막 형성을 통해 열처리 단계에서 발생하는 금속 산화로 인한 
소자의 변형을 방지하고 특성이 향상된 세라믹 소자 제작 기술

금속의 산화 방지 공정을 통해 소자 변형 억제

열처리를 통해 우수한 전기전도성을 가진 세라믹 소자 구현

 • 내부 전극으로 금속 산화물을 사용하여 열처리 중 금속의 산화가 발생하지 않아 전극의 
수축 및 팽창을 방지 

 • 코어-쉘 분말을 전도체로 사용하여 세라믹 적층제를 생성하여 열처리 단계에서 수축률 변
화나 기계적 응력으로 인한 변형 가능성이 감소하여 우수한 세라믹 소자를 제작할 수 있
음

 • 앵커 역할을 하는 쉘을 코어 주위에 둘러싸서 산소와의 접촉을 차단시켜, 2차 열처리 시 금
속산화물의 환원으로 수축률 변화를 예방 

 • 쉘을 이용하여 물이 증발하며 산소가 있던 자리에 공극이 안정적으로 생성되도록 하고, 나
노포러스한 구조를 안정적으로 만듦

 • 세라믹 소자에 대한 분극 및 변형률의 전계곡선 그래프

 • 산화 분위기 하에서 1차 열처리 진행 후, 2차 열처리로 금속산화물의 환원을 진행하여 금
속산화물에서 산소의 분리를 통해 세라믹 적층제에 다수의 공극을 생성할 수 있고 나노포
어러스 구조를 통해 우수한 전기 전도도를 갖는 세라믹 소자 제작 가능

 • 열처리 과정에서 금속의 산화방지를 위한 불필요한 공정이 제거되어 공정의 효율성 증가 
 • 동시소성 과정도

 • 세라믹 소자의 열처리 과정에서 금속의 산화로 
인한 소자의 수축 및 팽창을 방지하고 세라믹 막
의 절연 특성을 위해 금속 산화물을 사용하여 세
라믹 막을 형성하는 기술 

 • 코어-쉘 분말을 활용하여 금속을 다공성 입자로 
바꿔 나노 포어러스 구조를 갖게 하여 세라믹 적
층제의 전기전도성을 향상시킬 수 있는 기술 [대표도면]



혁신선도 DAEDEOK INNOPOLIS 50TH

2023 ©대덕연구개발특구 50주년 기념 기술사업화 박람회59

05
사업화 포인트

06
활용 분야 및
시장 규모

초음파센서, 액추에이터
활용 분야

시장 규모 및 전망

권리현황

금속산화물을 이용한 세라믹 소자 및 이의 제조방법
기술 분류_  반도체·디스플레이029

고온 처리와 연관성이 있는 전극 제조를 위한 페이스트(paste) 또는 이를 이용한 세라믹 칩 전극 
페이스트의 사업화가 용이(페이스트를 이용한 전자소재 부품 분야는 부품 제조업체마다 상이하
여 특정하기 어려움)

[우리나라의 압전소자 시장의 규모 및 전망]

(출처: 연구개발특구기술 글로벌 시장동향 보고서)(출처: 연구개발특구기술 글로벌 시장동향 보고서)

[글로벌 압전소자 시장 규모 및 전망]
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