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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화

4 5

겔화(gelation)되지 않아서 전극 성능을 향상시킬 수 있고, 전극하부의 광활성층을 산화
시키지 않아서 상부 전극으로 사용이 가능한 태양전지용 상부 전극

상부 전극에 포함된 전도성 고분자에서 이온 교환 반응 발생

전도성 고분자로 PEDOT:PSS 활용

광활성층 산화 방지를 위해 이온성 액체로 후처리 진행

 • 전도성 고분자층을 포함하고, 광활성층 상에 위치한 태양전지 상부 전극
 • 전도성 고분자층의 표면에 이온성 액체가 접촉되어 후처리되고, 후처리에 의해 전도성 고분자

층의 상부 영역에서만 이온 교환 반응이 일어나서, 이온 교환 반응에 의해 생성된 이온쌍이 상
기 광활성층으로 침투되지 않음

 • PEDOT:PSS(poly(3,4-ethylenedioxythiophene):poly(styrene sulfonate))는 유연성이 
부족한 ITO전극 또는 금속 전극을 대체하여 투명전극으로 이용 가능한 고분자

 • PEDOT:PSS는 고분자 물질이므로 물리적으로 유연하고, 용매에 녹으므로 저가 인쇄 공정 
및 용액 공정이 가능

 • PEDOT은 용매에 녹지 않으나 PSS를 사용함으로써 PEDOT을 수용액 상에 분산시킬 수 있음

 • 전도성 고분자층의 상부 영역에서만 이온 교환 반응이 일어나도록 전도성 고분자층의 표면
에 이온성 액체를 접촉시킴

 • 이온 교환 반응에 의해 생성된 이온쌍이 광활성층으로 침투되지 않아서 광활성층을 산화시
키지 않음

 • 기존 상부 전극은 얇은 Oxide/Metal/
Oxide 또는 Oxide/Metal 박막을 사용하
나, 진공증착법을 통해 제작되기 때문에 생
산성이 떨어지고 설비 가격이 비싸서 경제
성이 부족하다는 문제점 존재

 • 대면적 인쇄가 가능하고 가격이 저렴한 
PEDOT:PSS를 활용한 태양전지용 상부 
전극

[대표도면]
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협소한 국내 시장으로 인해 제품의 상용화 및 양산화에 어려움이 존재하므로, 적극적으로 해외에 
진출 할 수 있는 전략 수립 필요

2023년 국내 태양광 시장은 전년 대비 15%
감소한 2.7GW가 설치될 것으로 예상되며, 

2030년까지 연간 2.5~3.0GW 내외의 수요가 
발생할 전망

[국내 태양광 설치 현황 및 전망]

(출처: 2023년 상반기 태양광산업 동향,
한국수출입은행 해외경제연구소, 2023)

(출처: 중소기업 기술국산화 전략품목 상세분석,  
중소기업기술로드맵, 2022)

국외 태양전지 시장 2018년 52억 5천만 달러 
규모에서 연평균 20.5%로 성장하여 2024년

160억 7천만 달러 규모로 성장 전망 

[글로벌 태양광 설치량 현황 및 전망]
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특허명 태양전지용 상부 전극 및 그의 제조방법
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