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인공지능(AI), 제조설비지능화, 듀얼딥러닝

듀얼 딥러닝을 통한 제품 구조와 내부 결함 동시 검출 기술
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CNN 모델을 기반으로 제품의 내부 결함을 나타내기 위해 듀얼 딥러닝을 이용하여 다
양한 제품의 구조와 결함을 동시에 검출할 수 있게 하는 내부 결함 시스템 및 방법

듀업 딥러닝을 이용하여 다양한 제품의 구조와 결함을 동시에 검출 가능

제품의 구조(주요 부분)와 내부 결함과의 거리나 위치, 형태 등 정밀하고 정확한 결함 판별 가능

2D 데이터를 3D 데이터화하여 고속 처리 가능하며 제품의 품질 진단, 결합 검사 등 스마트 
팩토리 분야 적용 가능

 • 내부 결함 검출 모듈과 제품 구조 검출 모듈, 거리 산출부, 결함 판단부를 포함하고 있으며, 내부 
결함 검출 모듈은 CNN 모델을 기반으로 제품의 내부 결함을 나타내는 내부 결함 영상에서 정보
를 검출하는 모듈로서, 기계 학습 모드 및 개체 검출 모드의 2개 모드로 동작이 가능함

 • CNN 모델을 기반으로 제품의 구조를 나타내는 구조 영상에서 구조 정보를 검출하는 단계와 구
조 정보를 이용하여 주요 부분과 내부 결함과의 거리 및 위치정보 산출, 해당 정보와 기준치를 비
교하여 결함 여부를 판단할 수 있는 기술 

 • 내부 결함 및 제품 구조 정보를 이용하여 거리 정보 또는 위치 정보가 기준치 이하에 해당될 경우 
정상으로 판별하고, 기준치 아하에 해당되지 않을 경우 비정상으로 판별 및 출력이 가능한 기술
이 포함되어 있음

 • X축 방향 단층 영상, Y축 방향 단층 영상, Z축 방향 단층 영상 및 이들의 조합들 중 어느 하나 이상
을 포함할 수 있으며, 영상 전산화된 단층 촬영 영상에만 사용 되는 것이 아닌 CCD 카메라 영상, 
X-ray 영상, 초음파 영상 등 다양하게 적용이 가능한 기술임 

 • 기존 딥러닝을 이용한 검사 시스템은, 데이터들 
간의 연계가 불가능하기 때문에, 제품의 주요 
부분에서 발생되는 결함을 정확하게 판별할 수 
없는 문제점 존재 

 • 제품의 구조와 결함을 동시에 검출할 수 있기
에 정확한 판별이 가능하며, 연속적인 2D 데이
터를 3D 데이터로 고속처리 할 수 있어 품질 진
단, 결함 검사, 스마트 팩토리 운영 등 널리 적용
될 수 있는 기술임 [대표도면]
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스마트팩토리제조설비, AI 예측기반제조공정 및 모니터링, 센서 등
활용 분야

시장 규모 및 전망
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기술을 활용하여 예측의 정확도가 낮은 문제를 해결할 수 있기에, 인공지능 기반의 상태 진단을 실시
하는 제조설비, 발전시설, 회전기기 및 수송, 스마트팩토리, 의료 장비 및 검사 장비를 실시하는 기업 
등 다분야 활용이 가능한 플랫폼 기술이기에 실증사업화 추진이 가능함

국내 스마트공장 시장은 2019년 기준 약 10조
6,920억 달러에 달하며 연평균 11.4%로

성장하여 2025년에는 약 20조 4,263억 달러
규모에 이를 것으로 전망

[국내 스마트공장 시장 규모 및 전망]

세계 스마트공장 시장은 2019년 기준 약 1,536억
달러에 달하며 연평균 9.8%로 성장하여
2025년에는 약 2,688억 달러 규모에

이를 것으로 전망
[세계 스마트공장 시장 규모 및 전망]

05
사업화 포인트

06
활용 분야 및
시장 규모

기술 분류_  인공지능

(출처: 전략제품 현황분석, 스마트공장 빅데이터 센터) (출처: 전략제품 현황분석, 스마트공장 빅데이터 센터)

권리현황

관리기관 한국생산기술연구원

담당자 최화영

문의처 041-589-8083

특허명 듀얼 딥러닝을 이용한 제품의 내부 결함 검사 시스템 및 방법

출원번호 10-2020-0082914

권리자 한국생산기술연구원

07
지식재산권 현황


	대덕특구 50주년 기념_기술사업화 박람회 SMK_1009_표지제외



