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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화

4

04
기술의 TRL 단계

폐목재를 이용하여 리그닌 및 셀룰로오스를 포함함으로써 우수한 기계적 물성을 나타내면
서, 저가형 탄소섬유 제조를 위한 탄소섬유용 조성 및 이의 제조방법 제공

01
기술 개요

바이오매스, SiO₂ 촉매, PET 가수분해03
기술 키워드

 • 기존 탄소섬유는 용도가 다양해지면서 PAN계 탄소
섬유가 주류를 이유며 물성이 좋은 대신 가격이 비싼 
단점이 있어 셀룰로오스, 리그닌, PE, CPVC, Pich 등 
저가 원료의 탄소섬유 연구가 진행되지만 상용화 수
준의 강도 및 가격을 나타내지 못함

 • 본 기술은 폐목재를 활용하지만 우수한 기계적 물성
의 탄소섬유를 제조할 수 있고, 제조비용을 절감할 수 
있음

[대표도면]

4

기술 분류_  첨단바이오

02
기술 차별성

탄소 섬유 제조 공정이 비교적 간단하고 공정비용이 저렴함

기타 목재 기반 탄소섬유와 비교하여 우수한 기계적 물성을 갖춤

폐자원을 이용하여 환경오염 저감 및 순환경제 실현

 • 탄소 섬유 제조공정에서 폐목재의 리그닌과 셀룰로오스를 분리하기 위한 공정이 생략되고, 불순물 
제거를 위한 간단한 전처리만 진행하면 탄소섬유를 제조할 수 있음

 • 폐목재 분말을 활용 리그닌과 셀룰로오스를 분리하는 과정을 생략이 되므로 공정비용이 저렴하게 
됨. 따라서 최종적인 탄소섬유 결과물의 가격을 낮출 수 있음

 • 리그닌은 본래 목재에서 셀룰로오스라는 뼈대를 지탱하고 있는 역할이기 때문에, 폐목재에서 리그
닌과 셀룰로오스를 따로 분리하지 않았을 때의 서로 간의 결합으로 인한 강도 상승효과를 보이는 
탄소섬유 제조 가능

 • 물리적 특성을 확인하기 위해 만능재료시험(UTM)분석을 진행한 결과, 폐목재 전구체 섬유의 경우 
100.4±20.3 Mpa, 2.82±0.5%, 탄소섬유의 경우 548.8±100.2 Mpa, 1.72±0.4%의 인장강도 및 
연신율 결과를 확인하여, 탄소섬유의 직경감소 및 공정 최적화를 통해 향상된 강도를 나타낸 것을 
확인하였음

 • 폐자원인 폐목재를 이용하기 때문에 환경오염을 저감할 수 있으며 제지 및 기타 목재 사업에서 활
용된 폐목재에 다시금 가치를 불어 넣어 고부가가치의 상품으로 만드는 순환경제를 실현할 수 있음



2023 ©대덕연구개발특구 50주년 기념 기술사업화 박람회505

미래도전 DAEDEOK INNOPOLIS 50TH

폐목재를 원료로하여 저가형 탄소섬유 제조를 위한 탄소섬유용 조성물 
제조기술

119

05
사업화 포인트

06
활용 분야 및
시장 규모

스포츠 레져, 자동차 부품
활용 분야

시장 규모 및 전망
국내 탄소섬유 시장은 2017년 421.3억 원에서 

2019년 497.7억 원 규모로 성장하였으며, 
향후 연평균 11.64%의 성 장률을 시현하여  

2024년에는 863.1억 원의 시장규모를 형성할 
것으로 전망됨

[국내 탄소섬유 시장규모 및 전망]

세계 탄소섬유 시장은 2017년 29.1억 달러에서 
2019년 32.9억 달러 규 모로 성장하였으며, 
향후 연평균 10.03%의 성장률을 시현하여

 2024년에는 53.1억 달러의 시 장규모를 형성할 
것으로 전망됨

[세계 탄소섬유 시장규모 및 전망]

해당 기술을 사업화 함에 있어서 탄소섬유를 제조하는 기반 시설 확보가 1차적으로 진행되어야 하며, 
초기 진입시장으로는 스포츠 용품이나 생활용품으로 물성이 크게 강하지 않는 시장으로 진입하고, 향
후 추가적인 개발을 통해 높은 물성을 필요로하는 항공 및 자동차 분야로 진출이 필요함

기술 분류_  첨단바이오

(출처: 혁신성장품목분석보고서 탄소섬유, 한국IR협의회, 
2020)

(출처: 혁신성장품목분석보고서 탄소섬유, 한국IR협의회, 
2020)

07
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