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기술의 TRL 단계
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기술 키워드

나노막대를 포함하는 나노막대 발광 구조물, 발광 소자 및 그 제조방법, 
그의 패키지 및 이를 포함하는 조명장치
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기초 연구 단계

기초 이론
/실험
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특허 등

개념 정립
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기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가
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수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화
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공정이 단순화되고 우수한 결정질을 갖는 나노막대 발광 구조물과 발광소자에 관한 기술

광 추출효율 개선 및 향상

상대적인 결함밀도 감소 효과

전자 차단층 효과 극대화

 • 본 발명에 따르면, 나노막대의 측면에 선택적인 성장을 통해 발광층과 제2 도전형 반도체층
을 형성하기 위해 나노막대의 상면에 형성되는 마스크층이 무반사 투과 특성을 갖도록 두께 
및 굴절률을 최적화시킴으로써, 무반사 특성을 이용한 광 추출효율을 개선할 수 있음

 • 또한, 인접한 나노막대 발광 구조물 사이를 제2 도전형 반도체층으로 채워매립함으로써, 불
투명한 금속 회로의 밀도를 최대로 낮추어 광 추출효율을 향상시키는 효과를 가지고 있음

 • 나노막대 측면과 발광층 사이에 단주기 초격자층(Short Period Superlattice, SPS)을 형성
함으로써, 재성장 시 부피 증가로 인한 결함밀도를 상대적으로 감소시킬 수 있음

 • 발광층과 제2 도전형 반도체층 사이에 전자 차단층(Electron Blocking Layer, EBL)을 형성
함으로써, 부피 증가로 인해 평면 구조와 동일한 전자가 주입되는 경우에도, 전자 농도를 상
대적으로 감소시켜, 전자 차단층의 효과를 극대화할 수 있는 효과가 있음

 • 건식식각과 습식식각의 2단계 식각공정으로 나
노막대를 형성함으로써 종래의 에피성장 공정 
과정에 적용하고 있는 바텀-업 방식의 공정이 
갖는 한계를 극복할 수 있는 기술

 • 종래 기술들에 비해 공정이 단순화되고 우수한 
결정질을 갖는 나노막대 발광 구조물을 형성할 
수 있으며, 유전층을 통해 나노막대의 경계이서 
오버행(Overhang) 구조를 형성하여 제2 도전
형 반도체층의 성장을 조절함으로써 후속 금속
화 공정이 용이한 기술

[대표도면]

기술 분류_  반도체·디스플레이
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사업화 포인트
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활용 분야 및
시장 규모

LED 조명 제조방법, LED 조명
활용 분야

시장 규모 및 전망

권리현황

나노막대를 포함하는 나노막대 발광 구조물, 발광 소자 및 그 제조방법, 
그의 패키지 및 이를 포함하는 조명장치
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본 기술은 마이크로 LED 첨단소재 분야에 속하는 기술로서, 스마트워치, 가상ㆍ증강현실기기, 자
동차의 HUD, 스마트폰, 노트북, 태블릿, PC, TV 등 모든 종류의 마이크로 LED 디스플레이 분야
에 활용될 수 있다는 점을 기반으로 하여 다양한 첨단제품 적용 형태의 사업화 전략을 수립하는 
것이 바람직함

기술 분류_  반도체·디스플레이

국내 LED 전등 시장은 2018년 1조 757억 원 
규모로 조사됨.아시아태평양 지역의 시장성장

률 13.3%를 반영하면 2027년에는 3조  
2,314억 원의 규모를 형성할 것으로 전망됨

[국내 LED 전등 시장규모]

(출처: 우리조명(037400), 한국IR협의회, 2021) (출처: 우리조명(037400), 한국IR협의회, 2021)

세계 LED 전등 시장은 2019년 기준 232.8억
달러에서 연평균 12.3%로 성장하여 2027년에는 

588.9억 달러의 시장규모를 형성할 것으로
전망된다.

[세계 LED 전등 시장규모]

특허명 나노막대를 포함하는 나모막대 발광 구조물, 발광 소자 및 그 제조방법, 
그의 패키지 및 이를 포함하는 조명장치
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