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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화
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04
기술의 TRL 단계

열교환기로 사용하는 알루미늄을 포함한 금속재료의 표면에 피막을 형성하는 친수화처리
제 기술

열교환효율 및 냉각효율의 향상과 소비전력 및 소음 발생 감소

실리카 첨가로 인한 비산 문제 및 낮은 항곰팡이성 문제 해결

다양한 제품 적용처 확보 가능

 • 알루미늄 함유 금속재료를 소재로하는 열교환기에서 결로 현상으로 인한 눈막힘 발생률을 현저
히 감소시킴으로써, 열교환효율 및 냉각효율을 높일 수 있음

 • 또한, 통풍저항비를 감소시켜 소비전력 및 소음 발생을 감소시킬 수 있는 효과를 가지고 있음

 • 금속재료들중에서도 특히, 알루미늄 함유 금속재료를 소재로 하는 열교환기에서 응축수에 의한 
열교환 효율의 저하, 곰팡이로 인한 악취 발생, 비산 문제를 해결하고 우수한 친수성과 친수지속
성 뿐만 아니라 항곰팡이성 및 내구성을 부여할 수 있음

 • 기존의 유-무기 친수화처리제는 우수한 친수특성을 지니지만 코팅 시, 무기물의 날림문제나 항
곰팡이성 및 방취성이 낮다는 문제점을 지니고 있었으나, 본 기술은 실리카 첨가로 인하여 해당 
문제들을 해결함으로써 친수특성을 지니면서도 항곰팡이성 및 내구성을 확보하였음

 • 본 기술에 폴리이미드 필름을 적용함으로써, 전기자동차용 타이어코드, 5G 케이블에 기술을 적
용할 수 있고, 알루미늄 열교환기에 적용하여 알루미늄 열교환기를 사용하는 자동차 부품 및 가
전 제품에 활용할 수 있으며, 해당 제품들은 친수지속성 및 기계적 강도 등이 향상되는 효과를 
거둘 수 있음

01
기술 개요

02
기술 차별성

친수처리, 폴리이미드 친수처리제, 알루미늄 친수처리제03
기술 키워드

 • 금속재료들중에서도 특히, 열교환기로 사용하는 
알루미늄을 포함하는 금속재료의 표면에 피막을 
형성하는 친수화처리제에 관한 기술로서, 아미노
클레이가 함유되어 금속재료의 표면에 코팅되면
서 친수성과 항곰팡이성 및 방취성을 향상시킬 수 
있는 금속재료용 항곰팡이성 친수화처리제와 이
를 포함하는 항곰팡이성 친수화처리액, 그 제조방
법 및 항곰팡이성 친수피막형성방법에 관한 기술

[대표도면]

기술 분류_  첨단바이오
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05
사업화 포인트

06
활용 분야 및
시장 규모

친환경 정책으로 인해 표면처리 산업이 유해물질 배출억제를 위한 공정기술로 개발이 진행되고 있
는만큼, 사업화 진행 시 경쟁력 향상을 위해서라도 친환경 공정을 감안한 사업화 전략 수립이 필요할 
것으로 판단됨

친수화처리제, 열교환기
활용 분야

시장 규모 및 전망

기술 분류_  첨단바이오

국내 금속 및 금속 제조 시장은 2021년 261조 
5,000억 원에서 2026년 342조 6,000억원으

로 연평균 5.55% 성장 전망
[국내 금속 및 금속 제조 시장규모 및 전망]

(출처: 전략기술 로드맵 2023-2025 금속 소재 및 성형가공, 
중소벤처기업부/중소기업기술정보진흥원, 2022)

(출처: 전략기술 로드맵 2023-2025 금속 소재 및 성형가공, 
중소벤처기업부/중소기업기술정보진흥원, 2022)

세계 금속 및 금속 제조 시장은 2021년 11조 
7,820억 달러에서 2026년 15조  

1,810억 달러로 연평균 5.20% 성장 전망
[세계 금속 및 금속 제조 시장규모 및 전망]
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