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기초 연구 단계

기초 이론
/실험

아이디어
특허 등

개념 정립

실험실
규모의

기본성능 검증

소재,부품,
시스템

성능 검증

소재, 부품,
시스템, 시작품 

제작 및 성능 평가

파일롯 규모
시작품 제작
및 성능 평가

신뢰성평가/
수요기업 평가

실험 단계 시작품 단계 실용화 단계 사업화

1 2 3 5 6 7 8 9
시제품
인증 및
표준화

사업화

4 5

인체의 하박(팔의 뒤틀림) 및 들어올림에 대한 보조력을 제공하도록 상지에 착용하는 상지 
착용 로봇장치 기술

공학적 시스템 분석을 통한 인체공학 적용

크기와 무게가 최소화되고 사용자 동작 의도에 따라 정확한 보조력 제공

동력전달 시스템 개선

 • 인간팔꿈치는 정현파 위치 입력 단진자 동역학 모델을 적용하여 구현 
 • 유연구동기는 감속기+스풀+인간하박 동역학 모델을 적용하여 구현

 • 장착부와 와이어부로서 종래의 강체 프레임 구성을 유연소재로 대체 경량화 달성 가능 
 • 손가락의 움직임과 압력을 감지하는 장갑센서가 있어 물건의 파지 상태를 확인하고 손가락 

신호는 주제어기에 전달되어 사용자의 의도를 정확히 파악하여 정확한 보조력 제공 가능

 • 제1 와이어 베어링과 제1 와이어와 제2 와이어 베어링과 제2 와이어와 연결구를 구비함으
로써, 손목을 하박 축으로 돌리는 요척골의 회전 자유도에 대응 가능

 • 기존 강체 소재 기반의 착용형 로봇은 인체 해부
학적 모델과 로봇 관절의 괴리감에서 발생하는 
불편한 착용감과 유연소재 기반의 착용형 슈트
는 불확실한 동력전달의 문제점이 있음 

 • 동력전달의 문제점을 개선하고, 착용감이 편안
한 저가형 유연구동 착용로봇 기술

[대표도면]
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제품 인증 및 인허가가 시장진입에 중요한 핵심요인으로 병원에서 환자 대상으로 실증 테스트를 
거쳐 검증을 하는 것이 필요함

국내 상지 엑소스켈레톤 시장은 2022년
61억 원에서 연평균 47.3%로 성장하여

2027년 425억 원에 달할 것으로 전망됨
[국내의 외골격 시장 규모 및 전망]

해외 상지 엑소스켈레톤 시장시장은 2022년 2.4억 
달러에서 연평균 48%로 성장하여 2027년 17.3억 

달러에 달할 것으로 전망됨
[글로벌 외골격시장의 신체 부위별 시장 규모 및 전망]

(출처: Markets and markets, Exoskeleton 
Market,2017)

(출처: Markets and markets, Exoskeleton 
Market,2017)
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